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Suburbanization in the hinterland of Bratislava in the view of analysis of land
cover change.

The suburbanization process in the hinterland of Bratislava has been significantly
growing over the last couple of years. The consequences are not only in the redis-
tribution of population but also in the structural changes of the land cover. The
forms of land use typical for rural landscape (arable land, pastures and forests) are
replaced by areas of urban housing, industrial, commercial and transportation
zones. The purpose of this paper is to document the scope and intensity of changes
in the land cover structure in the Functional Urban Region of Bratislava by means
of CORINE Land Cover database analysis. On the basis of structural changes in
the land cover we identify the zone of city core, zone of adjacent outskirts, subur-
ban zone and rural fringe zone which are differently affected by the process of
suburbanization.
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UvoD

Primestsk& krajina Bratislavy je uUzemim, kde v asaodsti dochadza
k rozsiahlym zmenam v priestorovej organizacii spodsti a jejcinnosti. Tato
prechodna zéna medzi mestom a vidieckou krajinou sa dynamicky transformuje,
¢o spbsobuje rozsiahle zmeny v krajinnej pokryvke. Dominantnym procesom,
meniacim Siroké zazemie Bratislavy, je suburbanizacia, ktora&rage zmeny
funkéného vyuZzitia, morfologickej Struktiry aj socidlnej skladby obykate
vidieckeho zazemia mesta. Pri analyze tychto transtormich zmien ma
nezastupittnd dlohu krajinnd pokryvka, ktora indikuje intenzitu procesov a
zmien prebiehajacich v krajine (Feranec éald 1999), v dosledk@oho sa
stava dolezitym nastrojom na sledovanie rozsahu a vplyvov suburbardha
procesov. Citom tohto prispevku je poskytnagohlad na suburbanizciu
v okoli Bratislavy prostrednictvom zmien krajinnej pokryvky s vyuZitim
databdzy CORINE Land Cover.

ZMENY KRAJINNEJ POKRYVKYV KONTEXTE SUBURBANIZACIE
Proces suburbanizacie mézeme cliap&o transformaciu socialneho a

fyzického prostredia z vidieckeho na (pred)mestské, suburbanne (Sykora 2003).

Tento proces sa ngstejSie spaja s migraciou obyJvate miest do vidieckeho
zazemia, v ktorom Htlaju prijemnejSie a zdravSie prostredie pre Zivot
(Outednitek 2003, Sykora 2003 a Matl@vi2004). Jeho podstatou je teda
vnuatroregiondlna redistriblcia obyviséva, ktoré vSak neznamend len narast
podu obyvat€ov v primestskych obciach, ale zahifia komplexné zmeny
v priestorovej organizacii spalnosti a jej ¢innosti v okoli miest. Presun
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obyvatdov je doprevadzany relokaciotludskych aktivit prostrednictvom
vystavby obchodnych, dopravnych a rekrgach zariadeni. Suburbanizaciu tak
mbéZeme vnimaako komplexny transfornday proces, ktory sa prejavuje vo
v8etkych troch parcidlnych intraurbannych Struktarach — doejk morfolo-
gickej a socialno-demografickej (Matl@v2001).

Zatid ¢o v mestach zépadnej Eur6py a Severnej Ameriky prebieha
suburbanizacia od 50. rokov 20. staegév prostredi slovenskych (postsocia-
listickych) miest boli tieto procesy v obdobi realneho socializmu vyrazne
spomalené az zastavené (Mattoai Sedlakova 2004). Az do&atku 90. rokov
20. storota bola suburbanizécia limitovana viacerymi bariérami (neexistujuci
trh s pozemkami, nedostatok sikromného kapitalu, strediskovy rozvoj obci
atd”.), ktoré znemaiovali rozvoj suburbanneho byvania (podrobnejsie napr.
Musil 2001 a Ouwdnitek 2003). Napriek existencii (resp. vidiejSim
prejavom), tohto fenoménu v slovenskom prostredi len necelé dvératizsa
mbzeme pozorovaprvé dopady suburbanizacie na sociélne a fyzické prostredie
primestskej krajiny vikych slovenskych miest, najma vSak Bratislavy (napr.
Zubricky 2005, Slavik a Kurta 2007 a Sveda 2009 a 2010), Kosic (Dicka 2006),
PreSova (MatIO\lﬁ a Sedlakova 2004 a 2007, Sedlakova 2005), Nitry (Czakova
2009) a Banskej Bystrice (VigaSova a Novotny 2010).

Suburbanizéné procesy sa prejavuju predovSetkym v priestore tesného
zazemia vEkych slovenskych miest, kde je tento proces dominantnym
¢initelom pretvéarajucim krajinu (cf. Sveda a VigaSova 2010). Rozsiahle tzemia
zabera nielen koméma vystavba (obchodné a logistické centra), ale aj
rezidegné arealy. V dbésledku vstupu novych funkcii do primestskej krajiny
vznika nova priestorova Struktara, ktora tvori mozaika rbznorodého vyuZitia
zeme. Noveé rezidené& zény, sklady, benzinové stanice, obchodné prevadzky a
prilahla infrastruktara sa strieda s p6évodnou vidieckou krajinou poli, lesov
a pasienkov. V&ina tychto zmien ma charakter ireverzibilnych zasahov do
Struktdry krajinnej pokryvky. Jednym z najvaznejSich dosahov je ubytok ornej
pddy, ktord ustupuje rozrastajlicim sa urbanizovanym aréaléasto pritom
ide o najkvalitnejSie pddy. Tieto padhospodarsky cenné Gzemia nedokaze
ochrant’ cena poddy, ktord je az 100-nasobne niZSia neZ cena stavebného
pozemku. Kritickou sa situacia stava najma vtedy, ak dochadza k nenavratnému
zni¢eniu spolo&nsky cennych arealov (napriklad likvidacia vinohradov v okoli
Bratislavy). Rozvoj suburbannej vystavby v38ak nema len dosah na zaber
krajiny. Nadmernou fragmentaciou krajinnej Struktary sa vytvaraju izolované
ostrovy prirodnej krajiny, ktorych vzajomna konektivita je @reaobmedzena.
Znizuje sa tak ich ekologicka stabilita a &dje sa ich zranifeos’ vodi
narastajucemu environmentalnemwazzeniu krajiny. Suburbanizécia pretvara
celkovy obraz krajiny v zdzemi miest a patri tak vasadsti k najvyznam-
nejSim krajinotvornym procesom (cf. Antrop 2004 a European Environment
Agency, EEA 2006).

Suburbanizéné procesy sa v prostredi slovenskych miest prejavujéi dos
nerovnomerne. S vynimkou zazemia Bratislavy je ich priestorovy rozséhezna

1 v prispevku pouzivame pojem urbanizované aredly precemienarealov suvislej a nesuvislej zastavby
klasifikacie CORINE Land Cover (triedy legendy 111 a 112).

156



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 63 (2011) 2, 155-173

obmedzeny. Slovenské mesta vypinaju vidiedesti svojho extravilanu

a rozvojoveé aktivity mimo administrativnych hranic miest prebiehaju len vo
vybranych obciach s vyhodnou dopravnou polohou (obchodné komplexy,
logistika a priemyselné parky), resp. s estetickym prirodnym prostredim
(reziden®a vystavba). Pri celkovom padde su suburbanizaé procesy len
tazko porovnaténé s rozsahom a intenzitou analogickych procesov v Zapadnej
Europe (cf. EEA 2006). Bratislava a jej zazemie predstavuju jediny region na
Slovensku, v ktorom prebiehaju procesy suburbanizacie ¥kowerozsahu a
spOsobuju vyznamné zmeny v priestorovej organizacii primestskej krajiny
(podrobnejsSie Sveda a VigaSova 2010).

Pri uvaZzovani o vplyvoch suburbanizacie na zmeny krajinnej pokryvky vSak
netreba zabuda Ze suburbanizécia nie je jedinym procesom pretvarajucim
primestska krajinu. Transforméacia sp@askych a ekonomickych pomerov po
roku 1989 vytvorila predpoklady pre rozsiahle zmeny v manazmente krajiny,
ktoré vyustili do dynamizacie zmien v krajinnej pokryvke (cf. Feranecan€
2008 a Vaclavik a Rogan 2009). Medzi hlavné faktory ovpljice zmeny
v krajinnej pokryvke (resp. vo vyuZiti zeme) mbzeme zdramivatizaciu
vlastnikov, néstup trhovo orientovanych foriem vyuZzitia zeme a nérast
environmentalneho vedomia (cf.d et al. 2001 a Vaclavik a Rogan 2009).
Pod vplyvom transformacie pahospodarstva, jeho intenzifikacie, efektivnej-
Sieho hospodarenia a tak isto aj pod vplyvom novych ekonomickych podmienok
v ramci vstupu krajiny do EU prechddza slovenské npbdspodarstvo
mnohymi zmenami. Vysledkom poésobenia tychto faktorov je zniZovanie
rozsahu intenzivne vyuzivanych pohospodarskych oblasti, fragmentécia

areélov ornej pédy a rozSirovanie travnatych a lesnych porastov (Feranec et al.

2004 a Sveda a VigaSovéa 2010).

Expanzia mesta do primestskej krajiny vyvolava cely komplex zmien
a sledovanie ich negativnych dosahov rezonuje v doméacej a zZaejani
literatire uz degsaocia. RozlEné vyskumy v tejto oblasti zastreSuje Eurdpska
environmentalna agentdra (European Environment Agency), ktord hodnoti stav
a trendy v oblasti Zivotného prostredia, ako aj hospodarske a socialne tlaky
v tejto oblasti. Prikladom méze tgprava 10/2006 Urban Sprawl in Europe
(EEA 2006), ktora si podrobne vSima narastajuce naroky na krajinu v suvislosti
S postupujucou (sub)urbanizaciou. Rast urbanizovanych arealov zachytava aj
projekt MOLAND (Monitoring Land-use/Cover Change Dynamjcktory je
zaloZzeny na analyze zmien krajinnej pokryvky prostrednictvom vyuZitia
satelitnych snimok a s pouzitim réznorodych technik a nastrojov na monitoro-
vanie environmentalnych a morfologickych zmien v urbannych oblastiach
(EEA 2002). Aj k&' sa prostrednictvom tejto metdédy sleduja zmeny
predov3etkym v eurdpskych (svetovychTk@mestach (Kasanko et al. 2006 a
Lavalle et al. 2001), pouZity pristup mézet bigSpiraciou aj pre aplikaciu vo
vacsej mierke (mensich urbannych centrach). V severoamerickom prostredi sa
téma land use (resp. land cover) spaja najmd s nekontrdloypaterastom
predmesti vikych miest, ktory prindSa viaceré negativa. Suhrnne ich hodnoti
Studia Cost of Sprawl-Revisete(MfCRP 2002), ktora poskytuje komplexny
prehlad prac tykajucich sa dosahawban sprawl na zmeny v krajinnej
pokryvke.

157



GEOGRAFICKY CASOPIS / GEOGRAPHICAL JOURNAL 63 (2011) 2, 155-173

Zmeny v krajinnej pokryvke (vyuZiti zeme) reflektuju rézne fazy socialno-
ekonomického vyvoja, politickej situacie, rovnako ako environmentalnych
zmien (BEik et al. 2001). Politickd a ekonomicka transforméacia v postso-
cialistickych krajinach strednej a vychodnej Eurépy podnietila intenzivne
zmeny Vo vyuZziti zeme v obdobi ostatnych dvadsiatich rokov. Kvantifikovaniu
tychto zmien sa venuje v slovenskom¢eskom prostredi viacero autorov.
VyuZivaju pritom najma nastroje dkového prieskumu Zeme Bk et al.
2001, Zemek et al. 2005, Vaclavik a Rogan 2009 a pod.), pripadne analyzuja
funkénu priestorovd diferenciaciu primestskej krajiny na zaklade detailnej
klasifikacie vyuZitia pozemkov (Bik a Kupkova 2006 a towicki 2008).
Zmenami Struktary krajiny pod vplyvom suburbanlzau@eskej republike sa
zaoberaju Chuman a Romportl (2010). VSimaju si, Ze rozsah a intenzita
suburbanizénych prejavov v zmenach krajinnej pokryvky stuararegionalne
diferencované a posudzovanie prejavov suburbanizdcie sa nezaobide bez
znalosti lokalnych pomerov. Analyzu vyuZitia zeme v okoli Prahy a prepojenie
vysledkov s tedriami zonalnych modelov prinasa Kupkova (2007). Osobitne
treba spomenGwplyy expanzie miest (suburbanizacie) nanmsibspodarsku
krajinu. Spilkova a Sefrna (2010) poukazuju na Ubytok ornej pddy pod vplyvom
rozsiahlej vystavby obchodnych centier v zazemi Prahy. V slovenskom
prostredi vznikli poétné prace v savislosti s projektom CORINE Land Cover
(Feranec et al. 1996 a 2004, Feraned’ah@l 1999, 2001 a 2008 a iné), ktorych
jednotna metodika klasifikacie umoje casové a priestorové hodnotenie
krajinnych zmien a ich porovnanie na Urovni Statov a regionov. adisita
zaujmového Uzemia sa vyvoju a zmenam krajinnej pokryvky v zazemi
Bratislavy venovalo niekd® Stadii (napr. Cebecauerova 2007 — abléghoria
a Malych Karpat, Fghn 2000 — Borinka), ktoré sa v3ak sustredili na mapovanie
zmien vybranych regiénov a lokalit a nezaoberali sa zmenami zazemia
Bratislavy ako suvislym regionom.

VYMEDZENIE UZEMIA

Porozumi€ lokalnym zmenam vyuZitia krajiny méZzeme len zadibka
SirSieho geografického kontextu so vSetkymi suvisiacirami. Je zrejmé, Ze
charakter zmien krajiny sa bude fi$i primestskych obciach v tesnom zazemi
mesta a vo vzdialenejSich vidieckych obciach. Primestsky region Bratislavy
sme pre &ely vyskumu stotoznili s furtkiym mestskym regionom (obr. 1).
Doévod pre pouzitie funkného mestského regiond’dlej FMR) treba hdda
v samotnom zéaklade procesu suburbanizacie, ktorého podstatou je vnutroregio-
nalna dekoncentracia obyvite a ich aktivit prebiehajuca v ramci siete
rozmanitych vfahov medzi mestom a jeho zdzemim. Ak teda chceme stedova
procesy suburbanizacie, musime pd@utgky region, ktorého konStrukcia je
odrazom zlozitych prlestorovych a fumych vz’ahov medzi mestom a jeho
zazemim. V slovenskom prostredi takdto podmienku spinajEhénknestské
regiony @alej FMR) vylenené Bezakom (2000) na z&klade koncepcie dennych
urbannych systémov. FMR sa empiricky vymedzujd na zaklade intenzity
dennych kontaktov pohybu za pracou medzi jadrom regionu a jeho zazemim.
S vyuzitim dat o dochadzke do zamestnania Zitaa obyvattov domov
a bytov 1991 (SU SR 1991) boli identifikované dva systémy FMR (91A a 91B),
ktoré su vnutorne koherentné a navonok relativne uzavretadainl’na denny
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pohyb za pracou. Su to teda regionalne jednotky, v ktofyha byvaju

a suasne pracuju. Zdévodnenie pouZzitia FMR pre potreby sledovania procesu
suburbanizacie si podrobnejsie vSima Antrop (2004).

® Zilina

—

® Trendin @ Predov
@ Banska Bystrica

@ Kodice

@ Trnava
FMR

BRATISLAVA ® Nirn

Obr. 1. Vymedzenie futkného mestského regiénu Bratislava

DATABAZA CORINE LAND COVER

Krajinnd pokryvka (land cover) je materidlny prejav prirodnych a socialno-
ekonomickych procesov, tykajucich sa najméa vyuZzitia zeme (Feranéaha’O
1999, p. 19). Program CORINE Land Coveialgej CLC) je celoeur6pskym
projektom, ktorého cimm je tvorba databazy krajinnej pokryvky na zéklade
jednotnej metodoldgie a pravidelnej aktualizacie tejto databazy. Databazu tvoria
polygény, ktoré vznikli interpretaciou druZicovych snimok a ktoré suhrnne
vytvaraju mapu krajinnej pokryvky (vyuZitia zeme). Na Slovensku bolo
identifikovanych 31 tried, ich definovanim a priestorovym rozSirenim sa
podrobne zaoberaju Feranec éafdd (1999, 2001, 2008 a iné). V sagnhosti
existuju tri mapove vrstvy, ktoré vznikli v ostatnych 20 rokoch #akaju sa
k trom referenttym rokom 1990, 2000 a 2006.

Analyza Struktdrnych zmien vo vyuZiti krajiny nam urioje sledova
zmeny v okoli miest, ktoré spbésobuju suburbafmgaprocesy. Pritom v3ak
musime vychddzaz moznosti a limitov, ktoré poskytuje databaza CLC. Je
dolezité si uvedonij Ze pri v¢lenovani polygonov vyuzitia zeme v databaze
dochadza k zrmej generalizicii. Toto zjednoduSenie nam sice netupez
nahliadnutdetailne do procesov zmeny vyuZitia zeme na arovni jednotlivych
lokalit, no napriek tomu nam poskytuje cenny @mhlna procesy, ktoré
prebiehaju v regionalnej mierke. Pri interpretécii databazy CLC trebadoil
skutothod’, Ze najmensi identifikovany areal v ramci CLC je 25 ha, minimalna
Sirka identifikovaného arealu je 100 m a minimalna rozloha identifikovanej
zmeny je 5 ha (Feranec 2008). Z toho vyplyva, Ze databaza bude zatlgmava
rozsiahlejSie zmeny vyuZitia zeme (napr. vystavbu logistického arealu) a menSie
zmeny (napr. individualnu vystavbu domu) zanedba.
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METODY

Zakladom analyzy je porovnanie dvoch databaz krajinnej pokryvky CLC90
a CLC2006. Tieto databazy satahuju k referetnym rokom 1990 a 2006.
V Studovanom Uzemi sme identifikovali 25 tried legendy CLC, pr&Siva
prehladnog sme vSak pristapili k zl@niu pribuznych tried do 10 pracovnych
tried (tab. 1). Prv&ags’ vyskumu spoivala v porovnani databdz CLC90
a CLC2006 v prostredi GIS (ArcGIS 9.2). Kvantifikovali smé&kest™ zmien
v jednotlivych triedach CLC a priestorovocilir aredly najv&Sich zmien.
Osobitnd  pozornas sme venovali zmendm v kategérii urbanizovanych a
technizovanych arealov, ktorych narast je Zkeg casti zapdineny prave
suburbanizénymi procesmi. V druhejcasti analyzy sme sa zamerali na
konstrukciu koncentrickych zén. Premietnutie databazy CLC do koncentrickych
z6n (11 z6n so Sirkou 5 km) predstavuje spdsob, ako zéghyéstorova
diferenciaciu tych zmien vyuZitia zeme, pri ktorych mézeme predpakldda
ich intenzita by sa mala znizava rasticou vzdialenteu od centralneho
mesta. Interval 5 km pri konStrukcii zon sa ukazal ako najvhodnejSie rozpatie,
ktoré nerozbijalo Uzemie na mnozstvo Uzkych zon a zarayezohkdnilo
charakter rozmiestnenia sidiel v izemi.

Tab. 1. ZIG€enie tried CLC pre Uéely analyzy

Triedy legendy CLC pouzité v analyze Trieda legendy CLC

sideln4 zastavba 111, 112

aredly priemyslu, obchodu a dopravy 121,122,123, 124

arealytazby skladok a vystavby 131, 132, 133

sidelna vegetacia 141, 142

orna pdda 211

trvalé kultary 221, 222

travnaté porasty 231

heterogénne foohospodarske arealy 242,243

lesy a prirodzené luky 311, 312, 313, 321, 324, 411

vodné plochy 511, 512
VYSLEDKY

Analyza zmien v Struktlre a rozmiestneni aredlov databazy CLC poukazala
na diferencovany rozsah a intenzitu zmien vo FMR Bratislava. Difergyria
prvkom bola predovietkym vzdialemosd centra mesta a poloha v blizkosti
vyznamnych dopravnych komunikacii. Prostrednictvom konStrukcie koncentric-
kych zon sme mohli zhodnétivyvoj Struktlry vyuzitia zeme v roziych
vzdialenostiach od Bratislavy. Vysledky zn&agd obrazky 2, 3, 4, 5 a 6.

Prva zéna (vymedzena vzdialetios 5 km od centra mesta) zahima nielen
samotné centrum, ale aj k& cag’ suvisle zastavaného Uzemia mesta.
S uritym stupfiom generalizacie ju mbéZeme adtiaza kompaktné mesto
s relativne suvislou sidelnou zastavbou. Pre tato zénu je charakteristicky
dominantny podiel aredlov sidelnej zastavby a absencia rozsiahlejSich
polhohospodarskych pléch. Kompaktiosirbanizovanych areélov narisa
Bratislavsky lesny parlzo severuPecniansky lesz juhozapadu a prevazne
lesnaty masivSitiny zo zapadu. V sledovanom obdobi 1990-2006 doSlo
k zmenam prevazne v urbanizovanych arealoch a arealoch ornej podcdatia
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podiel sidelnej zastavby v tejto zone narastol o 2,17 %, vymera ornej pédy sa
zmenSila 0 1,10 %. Na mapach vyuZitia zeme (obr. 3) pozorujeme, Z&3hajva
podiel na naraste urbanizovanych pléch a Ubytku ornej pédy mal stavebny
rozvoj v okrajovychc¢astiach PetrZzalky (Panonska cesta a Einsteinova ulica).
Extenzivny rozvoj mesta v minulom obdobi zanechal rozsiahleévplochy

v tesnej blizkosti centra mesta. Tieto Uzemia sa po roku 2000 stali priestorom
akcelerovaného rastu. W& nezastavané parcely vyuZzili predovSetkym
medzinarodné obchodnétezce na vybudovanie svojich prevadzok. VyuZitie
volnych pléch v SirSom centre mesta prispelo k menej vyraznej Komejer
suburbanizacii za hranicami kompaktného mestdalgich kategorii vyuZitia
zeme zaznamenala vyraznejSiu zmenu kategoéria sidelnej vegetacie, v ktorej
doSlo k znanym ubytkom celkovej vymery. Toto zistenie mdZe poukazoea
pokratujuce zahuvanie mestskych sidelnych Struktdr novou zastavbou, ktora
ide ¢asto na ukor existujucej sidelnej vegetacie. Ubytok ,zelenych pléch*
v meste sa stava aktualnym problémom, na ktory obyvatelia mesta citlivo
reaguju. Treba v3ak upozotnze vzhAdom na relativne malé rozlohy arealov
tejto kategérie a ich mozaikovité rozmiestnenie v ramci sidelnej zastavby
nezachytava databaza CLC v tejto kategérii zmeny dosiaideétailne.

- aredly priemysiu, obchodu a dopravy
1 arealy tazby, skladok a vystavby
l sidelna vegetacia
- orna poda
e} trvalé kultiry
I travnaté porasty
_ heterogénne pol'no. arealy
[ lesy a prirodzené litkky
- vodné plochy

-2,00% -150% -1,00% -0,50% O000% 050% 100% 150% 200%

Obr. 2. Zmena podielu kategorii vyuzitia zeme na celkovej rozlohe FMR Bratislava
medzi rokmi 1990-2006. Databaza CORINE Land Cover 1990 a 2006
(SAZP 1990 a 2006)

Druha zona (5 az 10 km od centra mesta) je Uzemim spadajiucim do admi-
nistrativnych hranic mesta s vyrazne heterogénnym vyuzitim zeme. V z4padnej
oblasti ju tvoria mestskéasti s prevazne obytnou funkciou (Laf@aDubravka)

a rekreanou funkciou Bratislavsky lesny park Devinska Kobyla Naopak,
vychodn&ad’ tejto zony je Uzemim s dominanciou obchodnych, priemyselnych
a dopravnych arealov. Prave tieto kategorie CLC zaznamenali v obdobi 1990-
2006 najv&Si uzemny narast. V priestorovom vymedzeni ide predovSetkym
o vychodny okraj mesta: mestskasti Vrakuna, Ruzinov, Ra a Podunajské
Biskupice. Tato oblasBratislavy predstavuje dynamicky sa rozvijajuce uzemie
poskytujuce priestor na vybudovanie rozsiahlej obchodno-administrativnej
zony. Tepnou tohto Uzemia je Giécny obchvat, ktorého vybudovanie
nepochybne prispelo k futikej rozmanitosti tohto Uzemia, kde popri pévodnej
priemyselne] (Slovnaft a Istrochem) a dopravnej funkcii (letisko M. R.
Stefanika a nakladna Zelezné stanica) pribudli nakupno-zdbavné centra
a administrativne budovy. Pod naporom novej vystavby museli tistépna
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heterogénne paobhospodarske aredly (najma zahradkarske kolénie), ktoré
zaznamenali naj\wdi uzemny Ubytok (-1,84 %).

—— hrasica kencenarickiech 260 fnterval § km]
N T n = J = hranica FMR Bratatava

Obr. 3. Vyuzitie zeme v FMR Bratislava — Databdza CORINE Land Cover 1990 a 2006

Koncentrické zény so stredom v centre mesta (HodZovo namestie) maju interval 5 km.
Zdroj dat: Mapové sluzby CORINE Slovakia: © Slovenska agentlra Zivotného prostredia
(SAZP 1990 a 2006)

Obr. 4. Vyuzitie zeme v koncentrickych zénach FMR Bratislava za roky 1990 a 2006 —
Databdza CORINE Land Cover 1990 a 2006

Zdroj dat: Mapové sluzby CORINE Slovakia: © Slovenské agentara Zivotného prostredia
(SAZP 1990 a 2006)
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Obr. 5. Vyuzitie zeme v koncentrickych zénach v FMR Bratislava — porovnanie
datovych vrstiev databazy CORINE Land Cover 1990 a 2006
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Obr. 6. Zmeny vyuzitia zeme v koncentrickych zénach FMR Bratislava — Databaza
CORINE Land Cover 1990 a 2006

A — sidelna zastavba, B — arealy priemyslu, obchodu a dopravy, C — sidelna vegetacia, D — orna
pbda, E — trvalé kultdry, F — travnaté porasty, G — heterogérfnelpmspodarske arealy, H — lesy
a prirodzené luky, | — vodné plochy. Interval koncentrickych zén 5 km od stredu mesta (Hodzovo
namestie).
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Tretiu zénu (10 az 15 km od centra mesta) vytvara skupina viacerych
povodnych vidieckych obci (Devinska Nova Ves, Zahorska Bystrica, Rusovce,
Cunovo a Vajnory), ktoré boli administrativne gehené k Bratislave v 50.

a 70. rokochdalej vidiecke obce (Chorvatsky Grob, Ivanka pri Dunaji, Most
pri Bratislave, Dunajska LuZna, Kalinkovo, Marianka a Borinka) a dve
s mestom silne furitke zviazané mesta (Stupava a Svaty Jur). Tato zona
obklopuje kompaktne zastavané mesto a tvori tak priestor pre jeho
bezprostredni expanziu. Prelinanie mestského a vidieckeho charakteru sa
prejavuje v existencii rozmanitého fumého vyuZitia Uzemia. Do pdvodne
polhohospodarskej krajiny tejto zony stéle aktivnejSie vstupuju nové funkcie
typické pre mestské prostredie, ako napr. logistika a vyrobné prevadzky.
Suburbanizéné procesy sa prejavuju v tejto zéne aj prostrednictvom narastu
sidelnych aredlov vo viacerych lokalitach (narast o 1,01 %), predovSetkym vo
vychodnej a juhovychodnegasti zény. Toto Uzemie sa stalo priestorom
vystavby poé&tnych novych obytnych zén, ktoré maju niektoré znaky
zapadoeuropskych suburbii (malé parcely, vysoka zastayatega ukina si¢

a pod.), aj k& ich vystavba je vo W&ine pripadov realizovana v nadvaznosti
na existujucu sideln zastavbu. S vynimkou lokalitierna Voda (obec
Chorvatsky Grob) nenadobdda nova rezidéncé vystavba charakter
rozsiahlejSich suvislych aredlov. Vyraznejsi Ubytok zaznamenali v tejto zéne
predov3etkym aredly trAvnatych porastov (1,78 %), trvalych kultdr a ornej
pody.

Zény 4 — 7 (15 az 35 km od centra mesta) predstavuju stredne vzdialené
zazemia Bratislavy. V tomto Uzemi sa zmeny vo vyuZiti zeme koncentruju len
do vybranych lokalit, ktorych spoloym znakom je blizkask dopravnému
koridoru. Ako pozorujeme na grafickom znazorneni tried CLC (obr. 3), zmeny
Vo vyuZziti zeme pastali najma v okoli mesta Sened’ifdia D1), popri ceste
I/63 (E575) na Samorin, pozddid’nice D2 po Malacky a v okoli mesta
Pezinok. Osobitne treba spomendifolie mesta Senec (zona 5), ktai@&i
z vyhodnej dopravnej polohy v blizkosti tiece D1. Dobr4 dopravna
dostupno$ do centra Bratislavy a tieZ aj estetické prirodné prostredie v okoli
SIngnych jazier prispelo k realizacii viacerych projektov reziadepdystavby
(napr. projektSenec Gardeng~amily Park SenecViladomy Sene@ pod).
Ove’a rozsiahlejSie uzemie vSak zaberaju nové nadregionélne distribu
centra, ktoré vznikli v blizkosti mesta Senec (centralny sklad Bi#agc Cargo
Center a iné) a obce Lozorno (logisticky park Lozorno) v tesnej blizkosti
dialnice D1, resp. D2.

Zony 8 — 11 (viac ako 35 km od centra) predstavuju periféasé FMR
Bratislava, ktoré si mimo dosah suburbatigah procesov. Toto Uzemie
svojim charakterom predstavuje typick( vidiecku krajinu s dominanciou
polhohospodarskeho a lesohospodarskeho vyuZitia zeme. ciagjvébzlohy
zaberaju lesy Malych Karpat a vojenského obvodu Zahorie. ZvySok Uzemia
vytvara pohohospodarska krajina s dominanciou areélov ornej pddy,
doplnenych mozaikou heterogénnehormdiospodarskeho vyuZzitia. V rozlohe
aredlov sidelnej zastavby a arealov priemyslu, obchodu a dopravy doslo iba
k nepatrnym zmenam. K vnatornému okraju tejto zény (35 km od centra mesta)
by sme mohli umiestdihranicu vplyvu suburbanizaych procesov. Zmeny
v Struktdre krajiny, ktoré sa udiali za touto hranicou, méZzeme povéakda
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za procesy suvisiace s pmhospodarskym vyuzivanim krajiny (napr. premena
travnatych porastov na orna p6du) a s prirodzenymi prirodnymi procesmi
(rozsirovanie lesnych ploch).

Pri analyze krajinnej pokryvky a zmien vo vyuZziti zeme vo FMR Bratislava
je dodlezité si vSimnugj niektoré Specifika tohto Uzemia, ktoré treba adnP
pri interpretacii vysledkov. Specifickym prvkom je rozsiahle uzemia CHKO
Malé Karpaty, ktoré ako ,klin“ hilboko zasahuje do intravilanu mesta. Rozsiahle
lesné plochy v blizkosti centra mesta tak naruSaju inak prevladajuce urbani-
zované a technizované arealy. Podobne pésobi v Struktire vyuzitia zeme aj
vojensky obvod Z&horie vo vzdialenejSich zénach regionu. V tomto Gzemi,
ktoré prevaZzne pokryvaju suvislé porasty borovicovych lesov, su hospodarske
aktivity obmedzené. Poslednym rozsiahlym arealom, ktory Specificky zasahuje
do Struktdry vyuZitia zeme, je Uzemie vodného diela Gabv®. V databaze
CLC1990 je evidované v kategorii areélov vystavby, ?atiav novsej datovej
vrstve (CLC2006) je zaradené do triedy vodnych plochda€eide o plosSne
rozsiahly aredl, je potrebné zalulht’ tito zmenu aj pri interpretécii vysledkov.

Pri analyze zmien krajinnej pokryvky je dblezité venbpazornos nielen
zmenam podielu jednotlivych kategérii vyuZitia zeme, ale aj ich vzdjomnej
substitdcii. Zatiéi o niektoré premeny vyuZitia zeme mbzeme povaZ @
reverzibilné, iné su aj z dlhodobéhoalbiska nezvratné. Preto je délezité
venova im zvySenu pozorndgs V kategoriach CLC ide o urbanizované
a technizované aredly, ktoré menia krajinnu pokryvku v dlhodobej perspektive.
RozSirovanie tychto arealov sa zZ'kej casti deje na ukor ornej pody (obr. 7).
Styri rozvojové smery znazornené na obr. 7 s priestorom, kde dochadza
k najintenzivnejSim suburbantazeym procesom, ktoré sa prejavuju
predovdetkym zvySenou stavebndmnog'ol’. Osami rozvoja su diaicné
koridory (D1 a D2), cesta 1/63 na Samorin a cesta 11/502 prechadzajluca
podmalokarpatskymi obcami. V ich blizkosti dochddza k najintenzivnejSim
premenam krajinnej pokryvky. Okrem ubytku kategérie ornej pddy, dochadza aj
k zniZovaniu rozlohy kategérii trvalych kultdr a heterogénnycmploéspo-
darskych arealov. Je potrebné upozriie trvalym znehodnotenim (zastava-
nim) ornej pddy straca krajina v okoli miest svoj tagli polhohospodarsky
rdz. Nekontrolovafsnym zaberom ornej pédy méze v budicnosti 16js
k ohrozeniu patiohospodéarskej produkcie (Ministerstvo pédohospodarstva SR
2008), ¢o moZe ma negativny dosah s vaznymi désledkami pre budlce
generécie. Prikladom mdZetbijkvidacia vinohradov v okoli Bratislavy. Vinice
tu zaberali esteticky Veni cenny priestor na juhovychodnom Upati Malych
Karpat, v sdasnosti su nahradzané rozsiahlymi rezidgndi arealmi. Malé
vinohradnicke druzstvd m6zu l€azko konkurové finantej ponuke investo-
rov. Nenavratne sa tak straca nielen jeden z vyznamnych krajinotvornych
prvkov, ale aj nesmierne cenna facghtena pbéda.

2 Popri tychto Styroch rozvojovych smeroch méZeme uvaZaya piatom smere rozvoja suburbasizzch
procesov, ktory sa nachadza v prihtagch obciach v Rakusku a Marsku.
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Narast urbanizovanych a
technizovanych arealov
v obdobi 1990 - 2006
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Obr. 7. Narast urbanizovanych a technizovanych aredlov mapovania CORINE Land
Cover 1990 a 2006 v FMR Bratislava

Zdroj dat Mapové sluzby CORINE Slovakia: © Slovenské agentura Zivotného prostredia
(SAZP 1990 a 2006)

CLENENIE ZAZEMIA BRATISLAVY

Pb&sobenim suburbanizacie vznika za hranicami mesta nova zona, ktora ma
charakter prechodného Uzemia medzi mestskym a vidieckym prostredim. Tato
z6na sa vyznalje zn&nou heterogénndeu, ktord vyplyva z interferencie
mestskych a vidieckych foriem vyuZitia zeme. Raly na konceptualizaciu
tohto priestoru su v zahra&niej literatire znéne diferencované (cf. Pryor 1968
a Avram 2009) a su ovplyvnené aj regionalnymi S3pecifikami prejavov
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suburbanizacie. Pri snahe o najdenie vhodnej formy na priestorové definovanie
suburbannej zony mézeme vytiZkoncepciu prechodnej vidiecko-mestskej
zény. Pryor (1968) uvaZuje o prechodnej vidiecko-mestskej ztinal-(rban

fringe) ako o prechodnej zéne vo vyuZziti zeme, ktor4 sa nachadza medzi savisle
zastavanym Uzemim mesta a maiiospodarsky orientovanym vidieckym
zazemim. Tato z6na je priestorom expanzie mesta a invazie mestskych foriem
vyuZitia zeme. Pri snahe o vymedzenie tejto zény v priestore je analyza zmien
vo vyuZziti zeme jednym z KEovych prvkov. Ak uvaZujeme o vidiecko-
mestskej zéne ako o kontinudlnom prechode medzi mestom a vidielnah (
urban continuug) potom mbZzeme predpoklatla Zze s narastajucou
vzdialenogou od mesta bude Struktira vyuZitia zeme nadablmizaky
charakteristické skér pre vidiecke prostredie s dominanciou
polhohospodarskych a prirodnych arealov. Sledovanim podielu jednotlivych
zloZiek krajinnej Struktary a zmien v ich zastlipeni v koncentric-kych zénach
(interval 5 km) mézZeme wWenit 4 zobny. Ich priestorové vymedze-nie
znazotiuje obrazok 8. Treba v3ak upozatrie pomenovanie jednotlivych zén
nesuvisi s koncepciami primestskej zény tak, ako ich pozna svetova literatira
(napr. Carter 1995, Whitehand a Morton 2006 a pod.) a tieZ ani nie je odrazom
hibSej analyzy a priestorovej syntézy (zathiujucej aj socialne, demografické

a funkné zmeny), ké&Ze vychadza len z priestorovych diferencii krajinnej
pokryvky. Ak vSak uvaZzujeme o krajinnej pokryvke ako o ,obraze"
odzrkadlijucom rozmanité procesyludskej spolotosti, potom aj nasledovné
¢lenenie méze nadobutlkomplexnejsi charakter.

Prvi zénu predstavujenestska jadrova zona, ktora zahrialkie ¢ag’
administrativneho Gzemia Bratislavy s dominanciou urbanizovanych areélov.
Dominantnym procesom prebiehajicim v tejto zOne je zavasie
intraurbannej Struktlry prostrednictvom narastu urbanizovnych a technizo-
vanych areélov. Druhu zénu mézeme @ifako zonu predmests vysokym
zastupenim aredlov priemyslu, obchodu a dopravy. Urbanizované aredly
plynulo nadvazuju na aredly mestskej jadrovej zény. A} ka v tejto zone
nachadzaju aredly s paihospodarskym vyuzitim zeme, rozhodujuci charakter
davaju prave mestské formy jej vyuzitia. Tato zéna je bezprostrednym
priestorom pre expanziu mesta aditivnym rastom. Tretia zéna je vymedzena
rozpatim 10-35 km od centra mesta. Dominantné zastupenie mahpspo-
darske vyuzitie zeme. Najg@i rast vSak v sledovanom obdobi zaznamenali
arealy sidelnej zastavby. Aj Kesa v tejto zone nachadzaju Uzemia v ramci
administrativnych hranic Bratislavy, ide o priestorovo oddelené sidla, ktoré nie
su plynulym pokréovanim aredlov sidelnej zastavby v predchadzajacich dvoch
z6nach. Prenikanie mestskych foriem vyuZitia zeme sa prejavuje selektivne, len
vo vybranych lokalitach. Tento priestor méZeme preto &Zreko suburbannu
zonu, ktora je charakteristicka prelinanim sa mestskych a vidieckych foriem
vyuZitia zeme. Uzemie nachadzajuce sa vo vzdialenosti viac ako 35 km vytvara
Stvrtd zénu, ktord mbézeme ozfiiako okrajovu vidiecku z6rieMR Bratislava.

Této vidiecka zona je charakteristickd dominanciou prirodnej aopokpo-
darskej krajiny, v ktorej sa v sledovanom obdobi udiali len nevyrazne Struktarne
zmeny vyuZzitia zeme.
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Obr. 8.Clenenie krajiny v FMR Bratislava na zaklade Struktarnych zmien krajinnej
pokryvky v koncentrickych zénach (interval 5 km)

Vy¢lenenie suburbannej zény prostrednictvom koncentrickych kruznic okolo
jadrového mesta v3ak vytvara priliS rozsiahle GUzemie, do ktorého patria aj
lokality (obce) s menej vyraznymi, resp. minimalnymi zmenami krajinnej
pokryvky. Ak by sme teda chceli spresnvymedzenie suburbannej zény
Bratislavy, ako kritérium mézZeme potiZzrast urbanizovanych a technizo-
vanych aredlov. Rast tychto areadlov mdZeme ¢our mierou generalizacie
povaZzovd za dosledok suburbanizaych procesov. Ak z takto vymedzeného
Uzemia odstranime mestskasti Bratislavy s kompaktnou mestskou zastavbou
a ponechame len mestskasti s prevazne vidieckym charakterom (Devin,
Devinska Nova Ves, Zahorska Bystrica, Jarovce, Rusavweovo a tieZ aj
Devinsku Novu Ves), potom dostaneme potom Uzemie, ktoré ma charakter sub-
urbannej zony (obr. 9). Aj napriek Zimej generalizacii a pouZitiu iba jedného
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kritéria nam takto Wlenené Gzemie dava relativne presni predstavu o rozsahu
suburbanizénych procesov v zazemi Bratislavy. Pozorujeme, Ze suburbanna
z6na Bratislavy je pretiahnuta v smere hlavnych dopravnych koridorov a zUzena
v priestore Vojenského obvodu Zahorie a pohoria Malych Karpat.

TQ mestské Easti Bratislavy
k s
z $ Castl Bratislavy pri
sp y
s hranica FMR
hranica obce
. mesto

Obr. 9. Vyhranienie suburbannej zény v FMR Bratislava na zaklade narastu
urbanizovanych a technizovanych areélov databdzy CORINE Land Cover v obdobi
1990-2006

ZAVER

Suburbanny rast v okoli Bratislavy spdsobuje vyznamné socialne, dopravné
a environmentalne dopady a predstavuje hlavnu vyzvu pre manazment krajiny
v nadchadzajucich delaciach. Dbkazom toho su aj zmeny v Struktire
krajinnej pokryvky, ktoré zachytava databaza projektu CORINE Land Cover.
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V sledovanom obdobi 1990-2006 doslo k n&n zmenam na hraniciach
kompaktného mesta a pozdilopravnych koridorov. V désledku suburbani-
za’nych procesov dochadza k premene krajiny, pre ktoru je charakteristicky
narast zastavanych pléch, Gbytok mpaoliospodarskych arealov a zvySena
fragmentacia krajiny. Vidiecka krajina v zazemi Bratislavy poskytuje Izatia
dostatotié priestorové kapacity préalSi rozvoj v blizkosti mesta. Neda sa
preto v najblizSej budlcnosti akava’ expanzia mesta do vzdialenejSich lokalit.
Napriek tomu, Ze rozvoj v suburbannej zéne ma skor selektivny nez celoplosny
charakter, treba venogozornog moznym negativnym dopravnym, social-
nym a environmentalnym vplyvom. Predov3etkym Ustupnpbdispodarskej
krajiny v okoli Bratislavy by nemal prebieghaekontrolovane. Zaujem o pui-
hospodarsku p6du v meste spbdsobuje jej narastajucu cenu a tym sa stava pédny
fond pre poitiohospodarske vyuZzitie nedostupny. matfospodarske aktivity sa
vytl&caju aj z vémi bonitnych péd¢o mbZze mé vazne nasledky na pod-
hospodarsku produkciu v budicnosti a aj celkovy’adha estetiku primestskej
krajiny.

Suburbanizécia v prostredi Bratislavy sa svojim rozsahom a intenzitou da len
tazko prirovnd k analogickym procesom prebiehajacich v niektorych
zapadoeuropskych a severoamerickych predmestiach. Napriek tomu v
primestskej krajine Bratislavy vznikaja nové Struktary a vazby, ktoré je
potrebné definouwaa tym obmedZialebo eliminové negativne dosahy a ziska
relevantné podklady pre obtasozhodovania a planovania v mestskych
aglomeraciach. PouZzitim vhodnych dat o krajinnej pokryvke mézeme lepSie
porozumi€ vzorcom a procesom Vv Struktdre krajiny a identifikbwaneny
spbsobené suburbaniziciou. Satelitné snimkovanie zaznamenané prostred-
nictvom databdzy CLC mdéze thyednym z nastrojov na zachytenie procesov
suburbanizacie, ktoré vyznamnym spOsobom pretvaraju primestskd krajinu.
Vzhradom na limity vyplyvajuce z mierky zobrazenia je vhodné vysledky
z databdzy CLC dopltiinastrojmi na loké&lnu analyzu prebiehajucich zmien,
napr. satelitnymi snimkami vysokého rozliSenia, terénnym prieskumom a pod.

Tento prispevok vznikol v ramci rieSenia vedeckého projekti0181/09
“SlUcasné procesy redistriblcie obyvéttya na Slovensku“, ktory bol
financovany grantovou agentirou VEGA. Rkdvanie patri aj Slovenskej
agenture Zivotného prostredia za poskytnutie vrstiev databazy CORINE Land
Cover.
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Martin Sveda

SUBURBANIZATION IN THE HINTERLAND OF BRATISLAVA
IN THE VIEW OF ANALYSIS OF LAND COVER CHANGE

The suburbanization is one of the contemporary phenomena, which significantly
transforms the landscape around major cities. The impacts of this phenomenon are
clearly visible in the area surrounding the capital of the Slovak Republic — Bratislava.
The objective of this paper is to outline land cover changes in the Functional Urban Re-
gion (FUR) of Bratislava. The best evidence of this development is the change in the
structure of the land cover, which is captured by the CORINE Land Cover database.
The analysis is based on comparison of two data sets: CLC1990 and CLC2006. We
have created 11 concentric zones with the centre at Bratislava’s main ddodze\o
namesti¢ and in each zone we have analysed changes in the land use structure. The re-
sults allow us to identify 4 zones (zone of city core, zone of adjacent outskirts, suburban
zone and rural fringe zone) with different suburban impacts on land use structure.

During the observed period 1990-2006 the largest changes have occurred on the
edge of the compact city and along the highway corridors. The result of this suburbani-
zation process is the transformation of country, which can be characterized by growth in
built-up areas, the loss of agricultural land and increase of land use fragmentation.
Countryside in the background of Bratislava still provides sufficient spatial capacity for
further development in the vicinity of the city. Therefore, in the nearest future a more
comprehensive expansion of the city to distant sites cannot be expected. Despite the fact
that the development of the suburban zone has rather a selective than a full surface char-
acter, it is necessary to pay attention to possible negative environmental effects.

The process of suburbanization is only beginning in Bratislava and it can be hardly
compared to analogous processes in the suburbs of Western Europe and North America.
Nevertheless, in the suburban area of Bratislava new structures and linkages are created,
which have to be defined in order to reduce or eliminate the negative impacts and obtain
relevant evidence for decision-making and planning in urban agglomerations. By the
use of appropriate land cover data we can better understand the patterns and processes
in the structure of the country and identify the changes that are caused by suburbaniza-
tion. Satellite imagery captured by the CLC can be one of the tools to capture the proc-
esses of suburbanization, which significantly transforms the suburban landscape. Given
the limits of CLC scale, it is appropriate to supplement the analysis with the tools of
deep local analyses, for example high resolution satellite imagery, field survey, etc.
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